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(R) DISPOSITIF POUR PERMETTRE LUTILISATION DANS 
RADIOCOMMUNICATION. 



UN AERONEF DE MOYENS DE 



_ La pr6sente invention concerne un dispositif pour 
permettre I'utifisation dans un aeronef (A) d'un moyen de ra- 
diocornmunication personnel (R), en particutier un telepho- 
ne mobile. 

- Selon ('invention, ledit dispositif (1) cornporte une pre- 
miere antenne (2) & I'exterieur de l'a6ronef (A), une seconde 
antenne (3) k I'interieur de l'a6ronef (A) et un transpondeur 
(4) qui comprend un premier systeme d'emission et de re- 
ception d'ondes electromagnetiques (CE), couple & la pre- 
miere antenne (2), un second systeme d'emission et de 
reception d'ondes electromagnetiques (oe). couple a la se- 
conde antenne (3), une unite centrale et des moyens d'auto- 
rite pour imposer au moyen de radiocommunication (R) de 
fonctionner a puissance reduite. 
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La presente invention concerne un dispositif pour 
permettre 1 'utilisation dans un aeronef d'au moins un 
moyen de radiocommunication personnel. 

Bien que la presente invention soit plus particu- 
lierement appropriee a un telephone mobile, c'est-a-dire 
a un dispositif autonome de telecommunication basS sur 
des techniques * de communication utilisees par des rgseaux 
cellulaires, elle peut egalement s'appliquer a d'autres 
moyens de radiocommunication, tels que par exemple des 
terminaux informatiques portables. De facon connue, de 
tels terminaux portables permettent de realiser une com- 
munication informatique, grace a leur connexion a des re- 
seaux informatiques a l'aide de modem radio integres. 

On sait que les telephones mobiles dont le nombre 
s'est fortement accru en peu de temps, grace a un cout 
d' acquisition reduit et a un prix de communication abor- 
dable, sont interdits d' utilisation a bord des aeronef s, 
notamment des avions de transport civil, pour des raisons 
de securite. Cette interdiction est en effet necessaire 
pour eviter toute interference electromagnetique avec des 
systemes electroniques de bord de 1' aeronef, susceptible 
de se produire, en raison d'un fonctionnement necessaire- 
ment a puissance elevee du moyen de radiocommunication 
pour pouvoir etre capte de l'exterieur, une telle inter- 
ference pouvant bien entendu etre tres dommageable, en 
particulier au decollage et a 1 ' atterrissage de 1- aero- 
nef . 

Aussi, lorsque les passagers d'un avion de trans- 
port veulent communiquer avec leurs interlocuteurs habi- 
tuels, ils doivent utiliser des systemes de communication 
prevus le cas echeant a cet effet sur 1' avion. 
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Ainsi, en ce qui concerne par exemple les communi- 
cations telephoniques, des combines specif iques qui equi- 
pent generalement les avions sont souvent mis a la dispo- 
sition des passagers, pour leur permettre d'appeler les 
5 abonnes du reseau telephonique terrestre. 

Les moyens de communication radio mis en oeuvre a 
cet effet utilisent : 

- soit des satellites geostationnaires ; 

- soit des installations de radiocommunication prSvues au 
10 sol et destinees au transport a6rien. 

De plus, des installations sp§cif iques doivent etre 
agencees au sol, pour coop£rer avec ces moyens de commu- 
nication radio, et notamment pour transmettre les commu- 
nications telephoniques. vers les personnes appelees . 
15 En revanche, I'appel d'un passager de 1' avion par 

un abonne se trouvant au sol n'est pas possible, notam- 
ment en raison de procedures complexes de transmission de 
I'appel vers ledit passager a bord de 1' avion. 

Les solutions precipes ne sont done pas satisfai- 
20 santes, notamment puisqu'elles utilisent des installa- 
tions complexes et couteuses, destinees en priorite au 
transport aerien, ce qui entraine un cout de communica- 
tion extremement eleve. 

De plus, ces solutions presentent les inconvgnients 

25 suivants : 

- les moyens de communication qui utilisent des installa- 
tions au sol ne presentent qu'une couverture geographi- 
que limitee. De plus, comme plusieurs systemes de com- 
munication de types differents existent, differents 

30 equipements appropries sont necessaires sur l'aeronef 

pour obtenir un champ de communication satisfaisant ; 
et 

- les moyens de communication qui utilisent des satelli- 
tes geostationnaires ne presentent pas une couverture 

35 mondiale (les zones polaires ne sont, par exemple, pas 
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couvertes) et le nombre limite de canaux disponibles 
reduit les capacites de communication. 

La presente invention a pour objet de remedier a 
ces inconvenients . Elle concerne un dispositif simple et 
5 peu couteux pour permettre 1 ' utilisation de fagon usuelle 
et sans risque, dans un aeronef, d'au moins un moyen de 
radiocommunication personnel du type rappele ci-dessus, 
en particulier un telephone mobile. 

A cet effet, selon 1' invention, ledit dispositif 
10 est remarquable en ce qu'il comporte : 

- au moins une premiere antenne susceptible d f 6mettre et 
de capter, a l'exterieur de l'aeronef, des ondes elec- 
tromagnet i que s respect ivement captees et emises par des 
reseaux satellites ou des reseaux sol designes de r£- 

15 seaux exterieurs ; 

- au moins une seconde antenne susceptible d'Smettre et 
de capter, a I'interieur de l 1 aeronef, des ondes elec- 
tromagnetiques respect ivement captSes et emises par un 
moyen de radiocommunication d'un passager ; et 

2 0 - un transpondeur qui comprend : 

. un premier systeme d ! emission et de reception d' ondes 
electromagnet i que s, couple a ladite premiere an- 
tenne ; 

• un second systeme d* emission et de reception d' ondes 
2 5 elect romagnetiques, couple £ ladite seconde antenne ; 

. une unite centrale transmettant , le cas echeant apres 
adaptation, des signaux regus par l*un desdits pre- 
mier et second systemes d' emission et de reception a 
1' autre systeme d* emission et de reception ; et 
30 . des moyens d'autorite pour imposer audit moyen de ra- 

diocommunication de fonctionner a puissance reduite 
et controler son f onctionnement . 

Ainsi, grace a l 1 invention, tout passager de 1" ae- 
ronef peut utiliser un moyen de radiocommunication per- 
35 sonnel, par exemple un telephone mobile ou un terminal 
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portable, c'est-a-dire il peut se raccorder a un reseau 
telephonique, dans les memes conditions de service que 
s'il se trouvait a terre dans son bureau ou sa voiture, 
et ceci sans danger d' interference avec des systemes 
5 electroniques de bord, puisque la puissance de fonction- 
nement dudit moyen de radiocommunication est abaissee de 
maniere a ne pas permettre de telles interferences. 

De plus, grace audit dispositif conforme a 1' inven- 
tion, le ddtenteur d'un tel moyen de radiocommunication 

10 peut non seulement appeler un correspondant , mais aussi 
etre appele a son numero personnel, dans les memes condi- 
tions qu'au sol, et ceci quelle que soit la position geo- 
graphique de l'aeronef. En particulier, ledit moyen de 
radiocommunication fonctionne de facon usuelle et ce 

15 fonctionnement ne necessite aucune modification structu- 
relle ou f onctionnelle de ce dernier. 

Dans le cadre de la presente invention, on entend 
par transpondeur tout dispositif permettant d'etablir des 
communications bidirectionnelles entre deux reseaux ra- 

20 diofrequences distincts, en 1 'occurrence ledit reseau ex- 
terieur et un reseau radiofrequence cree a 1 ■ interieur de 
l'aeronef par ladite seconde antenne et ledit second sys- 
teme d' emission et de reception. 

En d'autres termes, ledit transpondeur permet de 

25 creer a bord de l'aeronef un environnement compatible 
avec 1' ensemble des moyens de radiocommunication 
(telephones mobiles, ...) presents a bord, et a transfor- 
mer cet environnement, a l'exterieur de l'aeronef, en un 
environnement compatible avec des constellations de sa- 

30 tellites et/ou des installations du sol faisant partie 
dudit reseau telephonique. 

En outre, de facon avantageuse, lesdits moyens 

d'autoritS : 

- agissent, par 1 1 intermediate dudit second systeme 
35 d- emission et de reception et de ladite seconde an- 
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tenne, le cas echeant sur un systeme d' auto-adaptation 
de puissance integre dans ledit moyen de radiocommuni- 
cation ; et/ou 

- sont integrEs dans ladite unite centrale, ce qui permet 
5 de simplifier le dispositif conforme & l 1 invention. 

Par ailleurs, ledit dispositif comporte avantageu- 
sement, pour des moyens de radiocommunication munis de 
batteries d'accumulateurs et de systEmes de chargement 
elect rique des batteries, au moins un moyen d'alimenta- 

10 tion Electrique prevu 3l proximity d'un siEge de passager 
de l'aeronef, le systeme de chargement Electrique d'un 
moyen de radiocommunication pouvant Etre raccordE en vue 
de son chargement audit moyen d' alimentation electrique. 

En outre, avantageusement , ledit dispositif com- 

15 porte egalement un moyen d' inhibition integre, par exem- 
ple, dans 1'unitE centrale et susceptible d'Emettre a 
1 1 interieur de 1'aEronef, sous forme d f ondes Electroma- 
gnet iques, des ordres d* interdiction d 1 Emission vers un 
moyen de radiocommunication, afin d'empecher l'utilisa- 

20 tion dudit moyen de radiocommunication lorsque cela 
s'avere necessaire, notamment pour des raisons de securi- 
te, c'est-^-dire essentiellement aux basses altitudes 
pour minimiser tout risque de conflit avec des reseaux 
cellulaires tElEphoniques terrestres existants. 

2 5 Bien entendu, grace a 1' invention, cette interdic- 

tion d* utilisation est tres reduite et est gEneralement 
limitee a quelques minutes durant les phases de decollage 
et d' atterrissage. 

Les figures du dessin annexe feront bien comprendre 
30 comment 1 ! invention peut etre realisee. Sur ces figures, 
des references identiques dEsignent des ElEments sembla- 
bles . 

La figure 1 illustre schematiquement le principe de 
communication au moyen d ! un dispositif conforme a i ' in- 

3 5 vention. 
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La figure 2 est le schema synoptique d'un transpon- 
deur conforme a 1' invention. 

Le dispositif 1 conforme a 1' invention est destine 
a permettre aux passagers P d'un aeronef A, notamment un 
avion de transport civil, d'utiliser un moyen de radio- 
communication R personnel, par exemple un telephone mo- 
bile ou un terminal informatique portable, pour communi- 
quer avec un correspondant se trouvant par exemple au 
sol, tel que represent^ schematiquement sur la figure 1. 

A cet effet, des ondes Electromagnet iques OE emises 
a l'aide dudit dispositif 1 Sl partir de 1 -aeronef A sont 
vehiculees, par 1 • intermediate d'un systeme de satelli- 
tes S et/ou d' installations I prSvus sur terre, vers ce 
correspondant non represents, qui se trouve sur un reseau 
tElephonique terrestre exterieur (soit sur un rEseau ca- 
ble RC, auquel sont raccordes un ensemble de postes de 
telephone T, dont uniquement un poste T est represents 
sur la figure 1, soit sur un reseau radiotSlephonique non 
represente) . 

Pour permettre le raccordement du moyen de radio- 
communication R audit reseau exterieur RC et pour permet- 
tre un fonctionnement normal sans risque d' interference 
electromagnetique avec des systemes eiectroniques de bord 
de 1' aeronef A, ledit dispositif 1 comporte selon 1 ' in- 
vention : 

- une antenne 2 susceptible d'emettre et de capter, a 
1 'exterieur de 1 'aeronef A, des ondes electromagnet i- 
ques OE respect ivement captees et emises par ledit sys- 
teme de satellites. S et/ou d' installations I, faisant 
partie dudit reseau exterieur RC ; 

- une antenne 3 susceptible d'emettre et de capter, a 
l'interieur de 1- aeronef A, des ondes Electromagnet i- 
ques oe respectivement captees et emises par ledit 
moyen de radiocommunication R ; et 



7773M1A1 I > 



2773931 



- un transpondeur 4 qui est precise ci-dessous et qui 
permet d'etablir des communications entre le reseau te- 
lephonique RC et un reseau radiof r6quence cree k 1 ■ in- 
terieur de l'aeronef A, auquel peuvent etre raccordes 
les moyens de radiocommunication R des passagers P de 
l'aeronef A. En d'autres termes, le transpondeur 4 est 
en liaison avec 1' ensemble de ces moyens de radiocommu- 
nication R presents a bord de 1'aSronef . 

Sur la figure 2, on a represents en traits inter- 
rompus une ligne L representative de la structure de 
l'aeronef A et illustrant la separation entre un espace 
El externe a l'aeronef A et couvert par ledit reseau ex - 
terieur RC et un espace E2 interne 4 l'aeronef A et cou- 
vert par ledit reseau radiof requence . 

Selon 1' invention, ledit transpondeur 4 comporte, 
tel que reprSsente sur cette figure 2 : 

- un systeme ER1 d' emission et de reception d'ondes Elec- 
tromagnet i que s OE de standard satellitaire, couple a 
ladite antenne 2 ; 

- un systeme ER2 d' emission et de reception d'ondes elec- 
tromagnetiques oe de standard cellulaire, couple a la- 
dite antenne 3 ; 

- une unite centrale UC transmettant , le cas echeant 
apres adaptation, des signaux regus par l'un desdits 
systSmes ER1 ou ER2 d' emission et de reception 4 1' au- 
tre systeme ER2 ou ER1 ; et 

- des moyens d'autorite 5 pour imposer audit moyen de ra- 
diocommunication R de fonctionner a puissance tr§s re- 
duite et controler son f onctionnement . A cet effet, 
lesdits moyens d'autorite 5 qui sont intSgres dans 
1' unite centrale UC agissent, par 1 ■ intermediate du 
systeme ER2 et de 1' antenne 3, sur un systeme d' auto- 
adaptation de puissance integre de fa<?on usuelle dans 
ledit moyen de radiocommunication R. 
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On notera de plus que ladite unite centrale UC com- 
prend selon 1 1 invention une logique de traitement de 
transactions, de conversion de formats et de gestion et 
de controle du dispositif 1. 

Ainsi, tout passager SP de 1 'aeronef A peut utili- 
ser un moyen de radiocommunication personnel, par exemple 
un telephone mobile R ou un terminal portable, c f est-&- 
dire il peut etre raccorde I un rSseau telephonique RC, 
dans les memes conditions de service que s'il se trouvait 
a terre dans son bureau ou sa voiture, et ceci sans dan- 
ger d 1 interference avec des systdmes Slectroniques de 
bord de l T a6ronef A, puisque la puissance de fonctionne- 
ment dudit moyen de radiocommunication R est abaissSe de 
manidre a ne pas permettre de telles interferences. 

Le d^tenteur d'un tel moyen de radiocommunication R 
relie au dispositif 1 peut, par consequent, appeler un 
correspondant ou etre appele par un correspondant , qui 
est sur un reseau telephonique terrestre (reseau cSbl6 RC 
et/ou reseau radiotelephonique) , ou qui est muni d'un 
moyen de radiocommunication analogue et qui se trouve : 

- dans un autre aeronef equipe Sgalement d ! un dispositif 
conforme a 1' invention ; ou meme 

- dans le meme aeronef A. 

En outre, on prevoit, a proximity de chacun des 
sieges de passager SP, par exemple sur l'accoudoir 6 
comme represents sur la figure 1 ou sur le dossier ou la 
tablette, un moyen d' alimentation elect rique 7, par exem- 
ple une embase de raccordement elect rique, sur lequel 
peut etre raccorde le cas echeant un syst£me de charge - 
ment elect rique du moyen de radiocommunication R, pour 
realiser le chargement electrique dudit moyen de radio- 
communication R. 

Par ailleurs, le dispositif 1 comporte egalement un 
moyen d' inhibition 8 integre, par exemple, dans 1' unite 
centrale UC et susceptible d'<§mettre, £ 1 ' interieur de 
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l'aeronef A, au moyen de I'antenne 3 ou d'une antenne non 
representee et prevue specialement a cet effet, sous 
forme d'ondes electromagnetiques de faible puissance, des 
ordres d ' interdiction d' emission, vers les moyens de ra- 
5 diocommunication R presents dans l'aeronef A. Ce moyen 
d' inhibition 8 peut etre active, notamment en fonction de 
phases de vol de l'aeronef A ou de procedures de sScurite 
eventuelles. 
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WFVFNDTr.ATIONS 

1. Dispositif pour permettre 1 ' utilisation dans un 
aeronef (A) d'au moins un moyen de radiocommunication 
personnel (R) , en particulier un telephone mobile, 
caracterise en ce qu'il comporte : 

- au moins une premiere antenne (2) susceptible d'emettre 
et de capter, a l'exterieur de 1' aeronef (A), des ondes 
electromagnet iques (OE) respect ivement captees et emi- 
ses par un reseau exterieur (RC) ; 

- au moins une seconde antenne (3) susceptible d'emettre 
et de capter, a l'interieur de 1' aeronef (A), des ondes 
electromagnet iques (oe) respect ivement captees et emi- 
ses par ledit moyen de radiocommunication (R) ; et 

- un transpondeur (4) qui comprend : 
. un premier systeme (ER1) d' emission et de reception 

d'ondes electromagnet iques (OE) , couple a ladite pre- 
miere antenne (2) ; 
. un second systeme (ER2) d' emission et de reception 
d'ondes electromagnet iques (oe) , couple a ladite se- 
conde antenne (3) ; 

une unite centrale (UC) transmettant, le cas echeant 
apres adaptation, des signaux recus par l'un desdits 
premier et second systemes d'emission et de reception 
(ER1, ER2) a 1 ' autre systeme d'emission et de recep- 
25 tion (ER2 , ER1) ; et 

des moyens d'autorite (5) pour imposer audit moyen de 
radiocommunication (R) de fonctionner a puissance re- 
duite et controler son fonctionnement . 

2. Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise en ce que lesdits moyens d'autorite (5) agis- 
sent, par 1 1 intermediate dudit second systeme d'emission 
et de reception (ER2) et de ladite seconde antenne (3) , 
sur un systeme d' auto-adaptation de puissance integre 
dans ledit moyen de radiocommunication (R) . 
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3. Dispositif selon I'une des revendications 1 et 

2, 

caracterise en ce que lesdits moyens d'autorit£ (5) sont 
int£gres dans ladite unite centrale (UC) . 

4. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, pour un moyen de radiocommunication 
(R) muni d'un systeme de chargement electrique, 
caracterise en ce qu'il comporte au moins un moyen d'ali- 
mentation electrique (7) prevu a proximite d'un siege de 
passager (SP) de l'aeronef (A), le systSme de chargement 
Electrique du moyen de radiocommunication (R) pouvant 
etre raccorde en vue de son chargement audit moyen d 1 ali- 
mentation electrique (7) . 

5. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedenteS/ 

caracterise en ce qu f il comporte un moyen d 1 inhibition 
(8) susceptible d'emettre & 1 ' interieur de l'aeronef (A), 
sous forme d'ondes electromagnet iques, des ordres d 1 in- 
terdiction d' emission, vers ledit moyen de radiocommuni- 
cation (R) . 

6. Dispositif selon la revendication 5, 
caracterise en ce que ledit moyen d' inhibition (8) est 
integre dans ladite unite centrale (UC) . 
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